HARMONIA+ OBRAZAC ZA PROCJENU RIZIKA INVAZIVNOSTI Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842) — orijentalni piskur

AO. Kontekst

a01. Ime i prezime procjenitelja:

a02. Latinski i hrvatski naziv vrste koja se
procjenjuje:

a03. Podrucje procjene rizika:

a04. Vrsta je:
(odaberi opciju)

a05. Ova procjena razmatra moguce utjecaje
unutar sljedecih podrucja:
(odaberi opciju)

Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, Zavod za zastitu okolisa i
prirode

Komentari:

Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842)

Komentar:
Sinonim: Cobitis anguillicaudata Cantor, 1842

Hrvatska

Komentari:
Procjena rizika invazivnosti za vrstu Misgurnus anguillicaudatus obuhvaca
cjelokupni teritorij Republike Hrvatske.

strana vrsta koja je uspostavila populacije u prirodi na podrucju procjene

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:

rizika (odaberi opciju)
strana vrsta, prisutna na podrucju procjene rizika, ali jos nije uspostavila niska
populacije u prirodi srednja

visoka
strana vrsta, nije prisutna na podrucju procjene rizika Komentari:

zavicajna vrsta na podrucju procjene rizika

ostalih podrucja

ljudsko zdravlje

kultivirane biljke

domace Zivotinje

okolis

Vrsta nije prisutna u prirodi Republike
Hrvatske. Takoder, vrsta nije prisutna u
uzgoju ili prodaji u Hrvatskoj, jer oni
rjeSenjima Ministarstva gospodarstva i
odrzivog razvoja nisu dopusteni. Ipak,
prisutna je u internet trgovini pa se
nelegalno posjedovanje ne moze
iskljuciti.

Komentari:

Procjena rizika invazivnosti sagledava se
iz aspekta zastite prirode, odnosno
negativnih utjecaja vrste na
bioraznolikost i povezane usluge
ekosustava.




Al. Unos vrste

a06. Vjerojatnost da se vrsta spontano unese
iz okolnih zemalja u prirodu na podrucju
procjene rizika:

(odaberi opciju)

a07. Vjerojatnost da se vrsta unese u prirodu
na podrucju procjene rizika nenamjernim
ljudskim djelovanjem je:

(odaberi opciju)

a08.Vjerojatnost da se vrsta unese u prirodu
na podrucju procjene rizika namjernim
ljudskim djelovanjem je:

(odaberi opciju)

visoka

srednja

niska

Komentari:

Vrsta je unesena u SAD, Australiju, dijelove Azije u kojima nije zavi¢ajna i
u Europu. U Europi je prisutna u Italiji, Spanjolskoj, Njemackoj, Belgiji i
Nizozemskoj (Verreycken 2021, Froese i Pauly 2023). Od nama susjednih
drZava, vrsta ima uspostavljene populacije samo u Italiji (sjeverozapadna
Italija), pa je vjerojatnost za samostalni ulazak u Hrvatsku mali.

visoka

srednja

niska

Komentari:

Nema podataka da je vrsta unesena u nova podrucja kao kontaminat ili
slijepi putnik. Mogu¢ je nenamjeran unos ove vrste u nova podrucja kao
posljedica zamjene sa srodnim vrstama iz roda Misgurnus, posebice s
vrstom M. bipartitus, koje su morfoloski jako slicne, a jednako popularne
u akvaristici (Verreycken 2021).

visoka

srednja

niska

Komentari:

Vrsta je vrlo popularna u akvaristici, a drzi se u akvarijima i vanjskim
bazenima. Najces¢i put unosa ove vrste u nova podrucja, zabiljezen u
gotovo svim zemljama u koje je vrsta unesena, je bijeg jedinki iz akvarija i
vrtnih jezeraca prilikom poplava te njihovo namjerno pustanje u prirodu
(Koster i sur. 2002, Frable 2008, Top-Karakus i Karakus 2022). lako
stavljanje na trziste ove vrste rjeSenjima Ministarstva gospodarstva i
odrzZivog razvoja nije dopusteno, dostupna je u internet trgovini. Takoder,
u nekim se dijelovima svijeta koristi kao Zivi mamac i poznati su primjeri
ovog puta unosenja u nova podrucja, primjerice u Australiji (Koster i sur.
2002). U nekim se podru¢jima uzgaja za hranu (npr. SAD, Spanjolska), pa
su zabiljeZeni bjegovi iz objekata za uzgoj (Frable 2008, Franch i sur.
2008), iako se ovaj put unosenja ne ocekuje u Hrvatskoj zbog nedostatka
trzista (vrsta se koristi u tradicionalnoj azijskoj kuhiniji).

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




bodovi: 0,333

A2.Uspostava populacija

a09. Podrucje procjene rizika pruza ...
klimatske uvjete za uspostavu populacije
vrste.

(odaberi opciju)

al0. Podrucje procjene rizika pruza ...
staniSta za uspostavu populacije vrste.
(odaberi opciju)

povoljne

djelomic¢no povoljne

nepovoljne

Komentari:

Prirodno podrucje rasprostranjenosti vrste je isto¢na Azija od Sibira do
Vijetnama, ukljucujudéi i Japan (Froese i Pauly 2023). Vrsta ima vrlo Siroku
ekolosku valenciju i moZe podnijeti veliki raspon temperature, od -2 do
38 °C, a zabiljeZzeno je i prezivljavanje prilikom izravnog izlaganja ledu.
Nepovoljne uvjete (npr. suse) prezivljava zakopan u mulj (Koetsier i
Urquhart 2012). Populacije je uspostavio u razlic¢itim klimatskim uvjetima
(primjerice, u Europi ima uspostavljenu populaciju u Spanjolskoj, Italiji,
Belgiji, Nizozemskoj, Njemackoj) i pretpostavlja se da je cijeli umjereni
pojas pogodan za uspostavu populacije ove vrste (Verreycken 2021),
ukljucujudi i Hrvatsku.

pogodna

djelomicno pogodna

nepogodna

Komentari:

Vrsta nastanjuje rijeke, jezera i ostale stajadice, a Cesto se moZze nacii u
mocvarnim podrucjima i riZinim poljima. Preferira podrucja s mekim
supstratom u koji se zakapa tijelom, a glava joj stoji u stupcu vode. Svejed
je koji se hrani bentickim beskraljeSnjcima i detritusom. Mrijesti se vise
puta godisnje kroz proljece i ljeto, mrijest zapocinje kod temperature
vode od 24 °C, a najuspjesniji je kod temperature 25 - 30 °C. MozZe
proizvesti do 8000 jaja po mrijestu, odnosno oko 150 000 jajasaca po
sezoni mrijesta. Vrlo je otporna vrsta koja moZe prezivjeti u razlic¢itim
stani$nim uvjetima, ukljucujuéi vrlo nisku/vrlo visoku temperaturu vode,
povecano zagadenje, poveéanu koncentraciju amonijaka i smanjenu
koncentraciju kisika. MozZe koristiti crijevo kao dodatan respiratorni
organ, Sto mu, uz zakapanje u mulj, omogucava prezivljavanje vrlo
nepovoljnih uvjeta u stanistu (Verreycken 2021, Top-Karakus i Karakus
2022, Nico i sur. 2023).

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 1,0




A3. Sirenje vrste

all. Sposobnost vrste da se samostalno Siri
unutar podrucja procjene rizika je:
(odaberi opciju)

al2. Ucestalost Sirenja vrste ljudskim
aktivnostima unutar podrucja procjene rizika
je:

(odaberi opciju)

jako velika

velika

srednja

mala

jako mala

Komentari:

Jedinke vrste Misgurnus anguillicaudatus najées¢e migriraju nizvodno za
vrijeme visokih voda (Koster i sur. 2002). Prema referencama navedenim
u Verreycken (2021), u podrudju u koje je vrsta unesena zabiljezene su
migracije od 0,8 km godi$nje u rijeci Shiawassee u Michigenu te do 35 km
u dvije godine u Washingtonu. U Spanjolskoj je zabiljeZeno irenje areala
ove vrste u rijeci Ebro u relativno kratkom vremenu - nakon prvog nalaza
2001. godine, do 2007. godine zabiljeZzena je u 31 kvadrantu 1x1 km
(Franch i sur. 2008). Vrsta za Sirenje najc¢esce koristi irigacijske kanale
(Frable 2008). Takoder, zabiljeZeni su slucajevi kretanja ove vrste po
kopnu, pa fizicke prepreke (npr. brane) ne predstavljaju prepreku za
samostalno Sirenje (Koster i sur. 2002).

mala

srednja

velika

Komentari:

Najcesca metoda Sirenja vrste je slucajan bijeg ili namjerno pustanje
akvarijskih jedinki. U slu¢aju uspostave populacije postoji moguénost da
bi se jedinke uzimale iz prirode i koristile u akvarijske svrhe te bile
pustane ili bjezale na drugim, udaljenim podrucjima. Takoder, postoji
vjerojatnost Sirenja vrste koristenjem jedinki kao Zivog mamca - jedinke
su vrlo aktivne na udici i dobro privlace velike predatore, a dobro
prezivljavaju transport (Koster i sur. 2002, Fredberg i sur. 2014).

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 0,875




A4. Utjecaji

Ada. Utjecaj na okolis (na divlje Zivotinje i biljke, staniSta i ekosustave)

al3. Vrstaima ... utjecaj na
zavicajne vrste, kroz predaciju,
parazitizam ili biljojedstvo:
(odaberi opciju)

al4. Vrstaima ... utjecaj na
zavicajne vrste kroz
kompeticiju:

(odaberi opciju)

al5. Vrstaima ... utjecaj na
zavicajne vrste kroz krizanje:
(odaberi opciju)

nije primjenjivo

mali

srednji

veliki

Komentari:

Vrsta Misgurnus anguillicaudatus je svejed koji se hrani algama, raci¢ima,
licinkama kukaca, mekuscima i ostalim malim beskraljeSnjacima, jajima
riba i vodozemaca, mladi riba, punoglavcima, kao i biljnom hranom
(siemenke, korijenje) te moze predacijom/biljojedstvom negativno
utjecati na zavicajne vrste (Top-Karakus i Karakus 2022, Nico i sur. 2023).
U eksperimentu kojeg su proveli Keller i Lake (2007) zabiljeZzeno je da je
zbog hranjenja vrste Misgurnus anguillicaudatus doslo do smanjenja
brojnosti i biomase beskraljesSnjaka kojima su se hranili. lako je
eksperiment proveden u laboratoriju, pretpostavlja se da bi sli¢an utjecaj
vrsta imala i u prirodi. Negativan utjecaj (smanjenje brojnosti) na
zavitajne vrste kroz predatorstvo/boljojedstvo navode i Nico i sur. (2023).

veliki

srednji

mali

Komentari:

Na mocvarnim staniStima koja najéesc¢e naseljava vrsta Misgurnus
anguillicaudatus rasprostranjene su ugroZene strogo zasti¢ene zavicajne
vrste, npr. crnka (Umbra krameri), piskur (Misgurnus fossilis), vijuni
(Cobitis sp.), na koje M. anguillicaudatus moZze vrlo negativno utjecati
kompeticijom za hranu i staniSte, s obzirom da imaju istu ekolosku nisu.
Negativan utjecaj kroz kompeticiju sa zavi¢ajnim vrstama (npr. Cobitis
bilineata koja dolazi i u Hrvatskoj) zabiljeZen je u Italiji u rijeci Po i
pritocima (Virga 2018). Zbog visokog fekunditeta i prilagodljivost na veliki
raspon stanisnih uvjeta vrsta M. anguillicudatus ¢esto postaje vrlo brojna
u stanistu, zbog ¢ega moze dodi do izrazite kompeticije sa zavi¢ajnim
vrstama.

jako veliki

veliki

srednji

mali

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja




al6. Vrsta ima ... utjecaj na
zavicajne vrste kao domacdin
patogena ili parazita koji su
Stetnici na zavi¢ajnim vrstama.
(odaberi opciju)

jako mali

Komentari:

lako postoji znacajna genetska udaljenost i razlic¢ita ploidija, vrsta
Misgurnus anguillicaudatus hibridizira s vrstom Misgurnus fossilis
(Wanzenbock i sur. 2021). Piskur (M. fossilis) je nasa strogo zastic¢ena
zavicajna vrsta te bi zbog hibridizacije moglo do¢i do smanjenja genskog
fonda.

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Komentari:

S vrstom Misgurnus anguillicaudatus povezani su razni paraziti i patogeni.
Neki od njih su Acanthocephalus opsariichthydis, Acinetobacter pittii,
Ancyrocephalus cruciatus, Birnavirus LV-1, Chilodonella sp., Echinostoma
cinetorchis, Echinostoma hortense, Clinostomum conplanatum,
Flexibacter columnaris, Gnathostoma hispidum, Gnatostoma nipponicum,
Gyrodactylus jennyae, Gyrodactylus macracanthus, Gyrodactylus sp. (jo$
neidentificirane vrste), Pseudomonas sp., Pseudomonas anguilliseptica,
Trichodina lechriodentata, Trichodina modesta (Frable 2008, Reyda i sur.
2019, Verreycken 2021, Top-Karakus i Karakus 2022). Najmanje tri
parazita iz roda Gyrodactylus unesena su u SAD s vrstom M.
anguillicaudatus. Osim Stete od samog parazita, jedinke vodozemaca koje
su napadnute vrstama iz roda Gyrodactylus podloznije su zarazi gljivicama
iz roda Batrachochytrium, $to je za njih pogubno. Pretpostavlja se da
vrsta M. anguillicaudatus i njegovi paraziti imaju veliku ulogu u Sirenju
gljivica iz roda Batrachochytrium (Reyda i sur. 2019).

U Australiji je s vristom M. anguillicaudatus unesen parazit Gyrodactylus
macracanthus (Verreycken 2021).

Paraziti se mogu prenijeti s vrste M. anguillicaudatus na zavicajne vrste, a
neki od njih (npr. Gyrodactylus) mogu imati vrlo negativne posljedice i na
zavicajne vrste i na vrste u uzgoju.

Neki paraziti mogu se, osim na zavicajne ribe, prenijeti i na druge
skupine. Primjerice, parazit Clinostomum conplanatum moze biti
smrtonosan za ribojedne ptice (Frable 2008).

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




al7. Vrstaima ... utjecaj na
cjelovitost ekosustava utjecudi
na njegova abiotic¢ka svojstva.
(odaberi opciju)

al8. Vrsta ima ... utjecaj na
cjelovitost ekosustava utjecudi
na njegova bioticka svojstva.
(odaberi opciju)

srednji

veliki

Komentari:

Zbog nacina hranjenja (kopanje po dnu) i zakapanja u mulj, prisutnost
vrste Misgurnus anguillicaudatus veze se uz povecan turbiditet vode,
povecanu koli¢inu amonijaka te nitrata i nitrita u stupcu vode (Keller i
Lake 2007). Navedeno mozZe dovesti do eutrofikacije i Stetnog cvjetanja
algi, smanjujudi time kvalitetu vode (Frable 2008), Sto moZe imati vrlo
negativan utjecaj na osjetljiva stanista kao $to su mocvare, mrtvice i
rukavci.

mali

srednji

veliki

Komentari:

ProZdrljivim na¢inom hranjenja vrsta Misgurnus anguillicaudatus moze
smanijiti brojnost bentickih beskraljesnjaka koji su hrana zavicajnim
vrstama, pa dolazi do promjena u hranidbenoj mrezi. Mocvarna stanista
koja vrsta M. anguillicaudatus najc¢esée nastanjuje od velike su
konzervacijske vrijednosti i u njima dolaze mnoge ugrozene i strogo
zasticene zavicajne vrste (npr. crnka, piskor, vijuni) te bi promjene u
biotickim svojstvima stanista uzrokovane vrstom M. anguillicaudatus
mogle imati negativan utjecaj na njih.

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 0,917

Ad4b. Utjecaj na kultivirane biljke

al9. Vrstaima ... utjecaj na
odredene biljne vrste putem
prehrane biljkama ili putem
parazitizma.

(odaberi opciju)

a20. Vrsta ima ... utjecaj na

nije primjenjivo

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Komentari:

nije primjenjivo

odredene biljne vrste putem jako mali (odaberi opciju)
kompeticije. mali niska
(odaberi opciju) srednji srednja

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:




a21. Vrstaima ... utjecaj na
odredene biljne vrste
krizanjem sa srodnim
organizmima ili sa ciljanom
vrstom. (odaberi opciju)

a22. Vrstaima ... utjecaj na
odredene biljne vrste utjecudi
na cjelovitost sustava uzgoja.
(odaberi opciju)

a23. Vrstaima ... utjecaj na
odredene biljne vrste kao
domacdin patogena ili parazita
koji su Stetni za te biljne vrste.
(odaberi opciju)

veliki

visoka

jako veliki

Komentari:

nije primjenjivo

nema / jako mali

mali

srednji

veliki

visoka

jako veliki

Komentari:

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

Komentari:

U Australiji je zabiljezeno blokiranje pumpi irigacijskih kanala na
podrudjima s velikom brojnosti vrste Misgurnus anguillicaudatus (Koster i
sur. 2002). Ipak, to nije Cest slucaj i ne ocekuje se u Hrvatskoj.

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

nije primjenjivo

Komentari:

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 0,0

tinje

ZIVO

na domacde

A4c. Utjecaj

a24. Vrsta ima ... utjecaj na
zdravlje pojedine Zivotinje ili
Zivotinja u uzgoju kroz
predatorstvo ili parazitizam.
(odaberi opciju)

nije primjenjivo

jako mali

mali

srednji

veliki

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




a25. Vrsta ima ... utjecaj na
zdravlje pojedine Zivotinje ili
Zivotinja u uzgoju tako sto
posjeduje svojstva koja su
opasna prilikom kontakta (npr.
toksine ili alergene).

(odaberi opciju)

a26. Vrsta ima ... utjecaj na
zdravlje pojedine Zivotinje ili
Zivotinje u uzgoju, kao
domadin patogena ili parazita
koji su Stetni za te Zivotinje.
(odaberi opciju)

jako veliki

Komentari:

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Komentari:
Vrsta nema svojstva koja su opasna prilikom kontakta s vrstama u uzgoju.

nije primjenjivo

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Komentari:

Vrsta Misgurnus anguillicaudatus je nositelj mnogih parazita i patogena
koji mogu biti preneseni na vrste u uzgoju (vidjeti odgovor na pitanje
a.16). Neki od najznacajnijih i s najveéim posljedicama su birnavirus LV-1
(uzrokuje bolest IPN (Infectious pancreatic necrosis) smrtonosnu za
salmonidne vrste), Gyrodactylus sp. (moze doci do velikih gubitaka u
uzgoju uslijed zaraze ovim jednorodnim metiljima) i Acinetobacter pittii
(uslijed zaraze moze doc¢i do pomora riba u uzgoju) (Frable 2008, Reyda i
sur. 2019, Nico i sur. 2023).

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 0,375

A4d. Utjecaj na

ka

v

covje

a27.Vrstaima ... utjecaj na
zdravlje ljudi putem
parazitizma.

(odaberi opciju)

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

nije primjenjivo

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




a28. Vrsta ima ... utjecaj na
zdravlje ljudi tako Sto
posjeduje svojstva koja su
opasna prilikom kontakta.
(odaberi opciju)

a29. Vrsta ima ... utjecaj na
zdravlje ljudi kao domacin
patogena ili parazita koji su
Stetni za njih.

(odaberi opciju)

Komentari:

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

Komentari:
Vrsta ne posjeduje svojstva koja su opasna za ¢ovjeka.

jako veliki

veliki

srednji

mali

jako mali

nije primjenjivo

Komentari:

Vrsta Misgurnus anguillicaudatus moZe prenositi razne zoonoze.
Primjerice, dvorodni metilji Echinostoma cinetorchis i E. hortense mogu
se prenijeti na ljude i uzrokovati probavne smetnje (Frable 2008). Ipak,
vjerojatnost za to je srednja, jer ljudi naj¢esce nisu u izravnom kontaktu s
tom vrstom, osim s jedinkama iz akvarija.

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 0,25

Ade. Ostali utjecaji

A30. Vrsta ima ... utjecaj
uzrokujudi osteéenja
infrastrukture.

(odaberi opciju)

jako mali

mali

srednji

veliki

jako veliki

Komentari:

Na podrucjima s veliki brojem jedinki vrste Misgurnus anguillicaudatus
moze doci do blokiranja pumpi irigacijskih kanala, sto je zabiljeZzeno u
Australiji (Lintermans i sur. 2008).

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

bodovi: 0,25




A5a. Usluge ekosustava

a.31. Vrsta ima ... utjecaje na opskrbne
usluge.
(odaberi opciju)

a32. Vrsta ima ... utjecaje na regulacijske i
podrzavajuée/podupirajuée usluge.
(odaberi opciju)

a33. Vrsta ima ... utjecaje na kulturoloske
usluge.
(odaberi opciju)

znacajno negativne

djelomicno negativne

neutralne

djelomicno pozitivhe

znacajno pozitivne

Komentari:
Vrsta Misgurnus anguillicaudatus moZze prenijeti razne bolesti na ribe u
uzgoju te time smanijiti vrijednost opskrbnih usluga.

znacajno negativne

djelomicno negativne

neutralne

djelomi¢no pozitivne

znacajno pozitivne

Komentari:

Na podrucjima gdje vrsta Misgurnus anguillicaudatus dolazi u velikoj
brojnosti moZe dodi do promjena u abiotickim i biotickim svojstvima
ekosustava (povecan turbiditet, povisene koncentracije amonijaka i
nitrata/nitrita, eutrofikacija, cvjetanje algi, promjene u hranidbenoj
mreZi), Sto moZe negativno utjecati na usluge regulacije i podrzavanja.
Takoder, u irigacijskim kanalima moZe do¢i do blokiranja pumpi
jedinkama vrste M. anguillicaudatus.

U podrucjima gdje se uzgaja riza ova vrsta moZe imati i pozitivne ucinke,
iskapajuci korijenje korovnih biljaka hranjenjem na dnu (Frable 2008) no
ovaj ucinak nije primjenjiv za Hrvatsku, s obzirom da se ovdje riza ne
uzgaja.

znacajno negativne

djelomi¢no negativne

neutralne

djelomi€no pozitivne

znacajno pozitivne

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




Komentari:

Vrsta Misgurnus anguillicaudatus popularna je akvaristicka vrsta te ima
pozitivan utjecaj na kulturoloske usluge ekosustava. Takoder, u nekim se
dijelovima svijeta (Azija, SAD, Spanjolska) uzgaja u akvakulturi i koristi u
prehrani, medutim za pretpostaviti je da se ne bi uzgajala u Hrvatskoj, jer
se radi o specificnoj vrsti koja se koristi u tradicionalnoj azijskoj kuhinji, za
koju u Hrvatskoj ne bi bilo trzista.

bodovi: 0,417

A5b. Klimatske promjene

a34. UNOS VRSTE - Zbog klimatskih
promjena rizik da vrsta prevlada geografske
barijere i - ako je primjenjivo - naknadne
prepreke u zatocenistvu ili uzgoju ée se ... .
(odaberi opciju)

a35. USPOSTAVA POPULACIJA - Zbog
klimatskih promjena vjerojatnost da ¢e vrsta
prevladati prepreke u preZivljavanju i
razmnozavanju e se ... .

(odaberi opciju)

a36. SIRENJE - Zbog klimatskih promjena rizik
da vrsta prevlada barijere Sirenja i (nove)
ekoloske barijere unutar podrucja procjene
rizika ¢e se ... .

(odaberi opciju)

znacajno smanijiti

djelomi¢no smanjiti

nece promijeniti

djelomicno povedati

znacajno povecati

Komentari:

Trenutacni klimatski uvjeti u Hrvatskoj pogodni su za unos vrste
Misgurnus anguillicaudatus te se oni zbog klimatskih promjena nece
promijeniti.

znacajno smanyjiti

djelomi€no smanijiti

nece promijeniti

djelomicno povecati

znadajno povedati

Komentari:

lako su klimatski uvjeti ve¢ sad povoljni za preZivljavanje i uspostavu
populacije vrste Misgurnus anguillicaudatus u Hrvatskoj, s dodatnim
povecanjem temperature oni bi se jo$ vise pomakli prema
optimalnim/preferiranim vrijednostima. Najuspjesniji mrijest jedinki vrste
Misgurnus anguillicaudatus zabiljezen je kod visih temperatura vode (25 -
30 °C) (Top-Karakus i Karakus 2022).

znacajno povecati

djelomicno povecati

neée promijeniti

djelomicno smanjiti

znacajno smanijiti

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




a37. UTJECAJ NA: OKOLIS - Zbog klimatskih
promjena posljedice djelovanja vrste na
divlje Zivotinje i biljke, staniSta i ekosustave
ce se....

(odaberi opciju)

a38. UTJECAJ NA KULTIVIRANE BILIKE - Zbog
klimatskih promjena posljedice djelovanja
vrste na kultivirane biljke (npr. usjeve,
pasnjake, hortikulturni fond) ¢e se ....
(odaberi opciju)

a39. UTJECA) NA DOMACE ZIVOTINJE - Zbog
klimatskih promjena posljedice djelovanja
vrste na domace Zivotinje (npr. Zivotinje u
uzgoju, kuéne ljubimce) ¢e se ... .

(odaberi opciju)

Komentari:

lako vrsta Misgurnus anguillicaudatus vec¢ sad zbog Siroke ekoloske
valencije moze preZivjeti i koristiti razli¢ita staniSta za Sirenje, zbog
klimatskih promjena jos vise staniSta moglo bi postati pogodno za Sirenje
vrste. Primjerice, zbog klimatskih promjena povecat ée se potreba za
regulacijom poplava i irigacijom, a to su stanista kojima se vrsta najcesce
Siri.

znacajno povecati

djelomicno povecati

neée promijeniti

djelomi¢no smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:

Povecanjem temperature povecat ¢e se uspjesnost mrijesta vrste
Misgurnus anguillicaudatus (mrijest je najuspjesniji kod temperature
vode 25 - 30 °C), pa e biti prisutno vise jedinki, Sto ¢e posljedi¢no imati
vedi utjecaj na zavicaje vrste, stanista i ekosustave kroz predaciju,
kompeticiju i promjene u bioti¢kim i abioti¢kim svojstvima ekosustava te
kroz prijenos parazita i patogena. Poznato je da se s poveéanjem
temperature povecava vjerojatnost prijenosa parazita i patogena te se
povecava njihova virulencija (Marcogliese 2008).

znacajno povecati

djelomicno povecati

nece promijeniti

djelomicno smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:

lako vrsta Misgurnus anguillicaudatus moZze imati kratkorocni negativni
utjecaj na biljke u uzgoju blokiranjem irigacijskih kanala i sprjeCavanjem
dotoka vode, pretpostavka je da je taj utjecaj zanemariv u Hrvatskoj i da
se on nece povecati zbog klimatskih promjena.

znacajno povecati

djelomicno povecati

neée promijeniti

djelomi¢no smanjiti

znacajno smanijiti

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




a40. UTJECAJ NA COVJEKA - Zbog klimatskih
promjena posljedice djelovanja vrste na
ljude ce se....

(odaberi opciju)

adl. OSTALI UTJECAII - Zbog klimatskih
promjena posljedice djelovanja vrste na
ciljeve koji nisu razmatrani u prethodnim
pitanjima ée se ... .

(odaberi opciju)

Komentari:

Opcenito, s povecanjem temperature povecava se vjerojatnost prijenosa
parazita i patogena te se povecéava njihova virulencija (Marcogliese 2008),
pa se moze pretpostaviti da ¢e se zbog klimatskih promjena djelomic¢no
povecati negativan utjecaj vrste Misgurnus anguillicaudatus na vrste u
uzgoju kroz prijenos parazita/patogena.

znacajno povecati

djelomicno povecati

neée promijeniti

djelomi¢no smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:

S obzirom da se s poveéanjem temperature povecava vjerojatnost
prijenosa parazita i patogena te se povecava njihova virulencija, moguée
je da ¢e zbog poviSenja temperature uslijed klimatskih promjena do¢i do
¢eséih zaraza zoonozama koje prenosi vrsta Misgurnus anguillicaudatus,
ako se uzme u obzir da se radi o popularnoj akvaristi¢koj vrsti.

znacajno povecati

djelomicno povecati

nece promijeniti

djelomicno smanjiti

znacajno smanijiti

Komentari:
Nisu poznati ostali utjecaji.

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka

Procjena sigurnosti odabranog odgovora:
(odaberi opciju)

niska

srednja

visoka




ZAKLJUCNO BODOVANIJE

modul bodovi metoda agregacije tezina sigurnost
Unos vrste 0,333 potencijal invazije aritmeticka 1 0,667
Uspostava populacije 1,0 potencijal invazije aritmeticka 1 1,0
Sirenje vrste 0,875 potencijal invazije aritmeticka 1 1,0
Utjecaj na okolis 0,917 utjecaji aritmeticka 1 0,833
Utjecaj na kultivirane biljke 0,0 utjecaji aritmeticka 1 0,5
Utjecaj na domace Zivotinje 0,375 utjecaji aritmeticka 1 1,0
Utjecaj na Covjeka 0,25 utjecaji aritmeticka 1 0,75
Ostali utjecaji 0,25 utjecaji aritmeticka 1 0,5
Utjecaj na usluge ekosustava 0,417 utjecaji aritmeticka 1 0,5

1
Ukupni bodovi — potencijal invazije | 0,663 geometrijska
Ukupni bodovi — utjecaji 0,917 maksimum
Ukupni bodovi - procjena rizika 0,608

Zakljucak procjene rizika invazivnosti za vrstu orijentalni piSkur Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842) u Hrvatskoj
Unos, Sirenje i uspostava populacija vrste

Vrsta Misgurnus anguillicaudatus (Cantor, 1842) je strana vrsta koja nije prisutna u prirodi niti u uzgoju u Hrvatskoj te stavljanje ove vrste na trziste Republike Hrvatske nije
dopusteno rjeSenjima Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja. Rezultat procjene rizika invazivnosti pokazuje da vrsta ima visoki potencijal invazije (0,663) i potencijalno
velike utjecaje na bioraznolikost i povezane usluge ekosustava (0,917), odnosno ukupni rezultat procjena rizika pokazuje da vrsta ima visoki rizik invazivnosti (0,608).

Prirodno podrucje rasprostranjenosti vrste je isto¢na Azija od Sibira do Vijetnama, ukljucujudi i Japan (Froese i Pauly 2023). Nastanjuje rijeke, jezera i ostale stajacice, a Cesto
se moze naci i u mocvarnim podrucjima i rizinim poljima. Preferira podrucja s mekim supstratom u koji se zakapa tijelom, a glava mu stoji u stupcu vode. Svejed je koji se hrani
bentic¢kim beskraljesSnjcima i detritusom. Mrijesti se vise puta godiSnje kroz proljeée i ljeto, mrijest zapocinje kod temperature vode od 24 °C, a najuspjesniji je kod temperature
25 - 30 °C. MoZe proizvesti do 8000 jajasaca po mrijestu, odnosno oko 150 000 jajasaca po sezoni mrijesta. Vrlo je otporna vrsta koja moZe prezivjeti u razlicitim stanisnim
uvjetima, ukljucujuéi vrlo nisku/vrlo visoku temperaturu vode, povecano zagadenje, poveéanu koncentraciju amonijaka i smanjenu koncentraciju kisika. MozZe koristiti crijevo
kao dodatan respiratorni organ, Sto mu, uz zakapanje u mulj, omogucava prezivljavanje vrlo nepovoljnih uvjeta u stanistu (Verreycken 2021, Top-Karakus i Karakus 2022, Nico
i sur. 2023).

Vrsta M. anguillicaudatus unesena je u Australiju, SAD, Kanadu i Europu, a s obzirom da je vrlo prilagodljiva, populacije je uspostavila u razli¢itim klimatskim uvjetima.
Primjerice, u Europi ima uspostavljenu populaciju u Spanjolskoj, Italiji, Belgiji, Nizozemskoj i Njemackoj (Verreycken 2021).



Glavni putovi unoSenja vrste u nova stanista su bijeg ili namjerno pustanje jedinki iz akvarija i akvakulture i koristenje jedinki za Zive mamce (Verreycken 2021, Top-Karakus i
Karakus 2022).

Utjecaj na bioraznolikost i povezane usluge ekosustava

Vrsta Misgurnus anguillicaudatus negativno utjee na zavicajne vrste predacijom, kompeticijom, hibridizacijom i prijenosom bolesti. Svejedna je vrsta koja se hrani algama,
raCi¢ima, licinkama kukaca, mekuscima i ostalim malim beskraljeSnjacima, jajima riba i vodozemaca, punoglavcima i biljnom hranom (sjemenke, korijenje) koja zbog
prozdrljivog nacina hranjenja moze imati negativan utjecaj na zavicajne vrste kroz predaciju.

Vrsta M. anguillicaudatus moze kompeticijom za hranu i staniste vrlo negativno utjecati na vrste s kojima dijeli istu ekolosku nisu. Primjeri takvih vrsta u Hrvatskoj su crnka
(Umbra krameri), piskor (Misgurnus fossilis) i vijuni (Cobitis sp.). Negativan utjecaj kroz kompeticiju sa zavi¢ajnim vrstama (npr. s vrstom Cobitis bilineata, koja dolazi i u
Hrvatskoj) zabiljezen je u Italiji u rijeci Po i pritocima (Virga 2018). Zbog visokog fekunditeta i prilagodljivost na veliki raspon stanisSnih uvjeta vrsta M. anguillicudatus Cesto
postaje vrlo brojna u stanistu, zbog ¢ega moze doci do izrazite kompeticije sa zavicajnim vrstama.

Zabiljezena je hibridizacija vrsta M. anguillicaudatus i M. fossilis, iako postoji znacajna genetska udaljenost i razli¢ita ploidija (Wanzenbdck i sur. 2021). Zbog hibridizacije bi
moglo doci do smanjenja genskog fonda piskora (M. fossilis), zavi¢ajne strogo zasti¢ene vrste.

S vrstom Misgurnus anguillicaudatus povezani su razni paraziti i patogeni. Neki od njih su Acanthocephalus opsariichthydis, Acinetobacter pittii, Ancyrocephalus cruciatus,
Birnavirus LV-1, Chilodonella sp., Echinostoma cinetorchis, Echinostoma hortense, Clinostomum conplanatum, Flexibacter columnaris, Gnathostoma hispidum, Gnatostoma
nipponicum, Gyrodactylus jennyae, Gyrodactylus macracanthus, Gyrodactylus sp. (jos neidentificirane vrste), Pseudomonas sp., Pseudomonas anguilliseptica, Trichodina
lechriodentata, Trichodina modesta (Frable 2008, Reyda i sur. 2019, Verreycken 2021, Top-Karakus i Karakus 2022). Najmanje tri parazita iz roda Gyrodactylus unesena su u
SAD s vrstom M. anguillicaudatus. Osim Stete od samog parazita, jedinke vodozemaca koje su napadnute vrstama iz roda Gyrodactylus podloZnije su zarazi gljivicama iz roda
Batrachochytrium, sto je za njih pogubno. Pretpostavlja se da vrsta M. anguillicaudatus i njegovi paraziti imaju veliku ulogu u Sirenju gljivica iz roda Batrachochytrium (Reyda
i sur. 2019). U Australiji je vrsta M. anguillicaudatus zaduZena za unos parazita Gyrodactylus macracanthus (Verreycken 2021). Paraziti se mogu prenijeti s vrste M.
anguillicaudatus na druge vrste, a neki od njih (npr. Gyrodactylus) mogu imati vrlo negativne posljedice i na zavicajne vrste i na vrste u uzgoju. Neki paraziti mogu se, osim na
zavicajne ribe, prenijeti i na druge skupine. Primjerice, parazit Clinostomum conplanatum moZze biti smrtonosan za ribojedne ptice (Frable 2008).

Utjecaj vrste M. anguillicaudatus na usluge ekosustava uglavnom je negativan. Vrijednost opskrbnih usluga moZe biti smanjena zbog prijenosa bolesti s vrste M.
anguillicaudatus na Zivotinje u uzgoju. Na podrucjima s velikom brojnosti vrste M. anguillicaudatus moze dodéi do blokiranja pumpi irigacijskih kanala (zabiljeZzeno u Australiji),
Sto kratkoroc¢no moze negativno utjecati na kultivirane biljke (kratkoro¢ni nedostatak vode), pa osim na opskrbne, negativno utjecu i na usluge regulacije i podrzavanja. Uz
to, usluge regulacije i podrZzavanja mogu biti smanjene i na podrucjima gdje zbog prisutnosti vrste M. anguillicaudatus dolazi do promjena u abiotic¢kim i biotickim svojstvima
ekosustava (povedan turbiditet, povisene koncentracije amonijaka i nitrata/nitrita, eutrofikacija, cvjetanje algi, promjene u hranidbenoj mrezi). Vrsta M. anguillicaudatus vrlo
je popularna u akvaristici pa ima pozitivan utjecaj na kulturoloske usluge ekosustava.

Utjecaj na zdravlje ljudi i gospodarstvo

Vrsta M. anguillicaudatus moZe prenositi razne zoonoze. Primjerice, dvorodni metilji Echinostoma cinetorchis i E. hortense mogu se prenijeti na ljude i uzrokovati probavne
smetnje. Takoder, vrsta moZe prenijeti razne parazite i patogene na vrste u uzgoju, pa moze imati negativan utjecaj na gospodarstvo.



Klimatske promjene

Vrsta ima Siroku ekoloSku valenciju i moze podnijeti veliki raspon temperature, kisika i zagadenja. Trenutni klimatski uvjeti u Hrvatskoj pogodni su za prezivljavanje i uspostavu
populacija vrste M. anguillicaudatus. Medutim, porastom temperature uslijed klimatskih promjena klimatski ¢e se uvjeti jos viSe pomaknuti prema temperaturnom optimumu,
narocito za mrijest, sto znaci da ¢e klimatske promjene imati pozitivan uc¢inak na ovu vrstu. Dodatno, uslijed klimatskih promjena povecat ée se potreba za regulacijom poplava
i irigacijom, pa ce viSe stanista biti pogodno za vrstu, narodito za njezino Sirenje. S klimatskim promjenama povecat ée se i vjerojatnost prijenosa bolesti s vrste M.
anguillicaudatus na zavi¢ajne vrste i vrste u uzgoju.
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